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(54) Dispositif d'accouplement en rotation de deux arbres telescopiques 



(57) Dispositif d'accouplement en rotation de deux 
. arbres telescopiques (1 et 2). L'arbre interieur (1 ) et ['ar- 

bre exterieur (2) sont disposes de maniere a pouvoir 
. coulisser Tun' darts I'autre suivant i'axe commun (4). Le 

dispositif comporte : 

- une premiere liaison (11) en rotation entre les deux 
arbres (1 et 2), qui est constituee par.un systeme 
de f rottement en rotation ; et 
une deuxieme liaison (12) en rotation entre les deux 



arbres (1 et 2), qui est constituee par des cannelu- 
res internes (21) et par des cannelures externes 
(22). Les cannelures internes (21) sontamenagees 
a la peripherie de I'extremite de l'arbre interieur (1 ) 
et les cannelures externes (22) sonl amenagees 
sur la face interne du tube constituant l'arbre exte- 
rieur (2)afin qu'en fonctionnement normal, la trans- 
mission s'effectue par frottement, et qu'en cas de 
fonctionnement exceptionnel, la transmission s'ef- 
fectue en plus au moyen des cannelures. 
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Description 

10001] L'invention se rapporte a un dispositif d'accou- 
plement en rotation de deux arbres telescoptques sui- 
vant ieur axe commun. Le dispositif d'accouplement de 
I'inveniion s'applique notamment a une coionne de di- 
rection de vehicule automobile, en I'adoptant a ia partie 
intermediate de colohne reiiee au boTtier de direction, 
ou a la partie haute de coionne reiiee au voiant de di- 
rection. 

[0002] Dans le cas plus particulier de I'axe interme- 
diaire, celui-ci a un cardan a chaque extremite : un car- 
dan est relle a I'entree de mouvement du boTtier de di- 
rection, et i'autre cardan est relie au haut de coionne. 
Pouravoirune direction correcte des vehicules automo- 
biles actuels, il est necessaire que la longueur de I'axe 
intermediate soit variable et s'adapte aux oscillations 
du train avant du vehicule, qui sont dues au profil et a 
I'etat de surface du revetement de la route. 
[0003] L'axe i nterm ediai re do it done avo ir tout d'abord 
une longueur variable, e'est-a-dire qu'il doit presenter 
une fonction de coulissement de deux arbres I'un par 
rapport a I'autre suh/ant Ieur axe commun, qui est I'axe 
de la partie inlermediaire. De plus, i! faut une fonction 
transmission du mouvement de rotation entre les deux 
arbres, etdu couple de rotation necessaire a la manoeu- 
vre de ia direction. 

[0004] II existe de nombreux dispositifs d'accouple- 
ment d'arbrecoulissants, qui transmettent le couple de 
. rotation entre les deux arbres par ['utilisation de canne- 
lures, qui sont amenagees respectlvement sur les deux 
arbres avec des profiis conjugues. 
[0005] Cependant ce type de dispositif presents des 
difficultes de realisation pour avoir d'une part une rai- 
deur angulaire suffisante et d'autre part un effort axial 
de deplacement sufflsamment precis lors d'un choc. 
[0006] Le but de la presente invention est de proposer 
un dispositif d'accouplement d'arbres telescopiques qui 
evlte les inconvenients precedents, e'est-a-dire un dis- 
positif qui en fonctionnement normal fonctionne sans 
aucun jeu.etquienfonctionnementexceptionnel puisse 
transmettre ie tres fort couple de rotation. De plus, il faut 
que le dispositif d'accouplement des deux arbres puisse 
semonterfacilement dans les espaces possibles exis- 
tants sur les vehicules automobiles. 
[0007] L'invention se rapporte a un dispositif d'accou- 
plement en rotation de deux arbres aptes a tourner sui- 
vant un axe commun. L'un des deux arbres est un arbre 
interieur et I'autre arbre est un arbre exterieur, les deux 
arbres etant disposes de maniere a pouvoir coulisser 
l'un dans I'autre suivant ledit axe commun. 
[0008] Selon l'invention, le dispositif d'accouplement 
comporte : 

une premiere liaison en rotation entre les deux ar- 
bres, qui est constituee par un systeme de frotte- 
ment en rotation amenage entre I'arbre interieur et 
I'arbre exterieur, et 



une deuxieme liaison en rotation entre les deux ar- 
bres, qui est constituee par des cannelures internes 
et par des cannelures externes, les cannelures in- 
ternes etant amenagees a la peripherie de I'extre- 
5 mite de i'arbre interieur et les cannelures externes 
etant amenagees sur ta face interne du tube cons- 
tituent I'arbre exterieur, ies cannelures internes et 
les cannelures externes etant agencees de manie- 
re a cooperer les unes avec les autres af in que pour 
10 un couple de rotation normal a transmettre, la trans- 
mission s'effectue par frottement, et qu'en cas de 
couple de rotation exceptlonnel a transmettre, la 
transmission s'effectue en plus au moyen des can- 
nelures apres rattrapage du jeu entre les cannelu- 
re res. 

[Q009] Selon un mode de realisation particuiierement 
avantageux de l'invention, la premiere liaison en rota- 
tion entre I'arbre interieur et I'arbre exterieur comporte 
20 une bague ressort qui constitue le systeme de frotte- 
ment en rotation; ladite bague ressort s'appliquant 
d'une part sur la face interne d'un logement de Parbre 
exterieur, et s'appliquant d'autre part sur une portion lis- 
se ou moletee de la face externa de I'arbre Interieur. 
25 [0010] Dans cetype de realisation, une architecture 
tres interessante de la bague ressort est la suivante. La- 
. dite bague ressort est une bague metallique qui a une 
fente surtoutesa longueuraxiale. Ladite bague metal- 
tique comporte sur touts sa longueur circulaire des al- 
so veoles axlales internes et des alveoles axiales externes. 
Les alveoles sont alternees afin d'avolr une alveole 
axiale externe qui soit consecutive a une alveole axiale 
interne. Les alveoles axiales externes s'appllquent sur 
la face interne cfun logement amenage dans I'arbre ex- 
35 terieur, et les alveoles axiales internes s'appliquent sur 
la portion lisse ou moletee de la face externe de Parbre 
interieur. 

[0011] De plus, le dispositif d'accouplement selon ('in- 
vention peut comporter une liaison axiale entre I'arbre 

40 j nterteu r et I 'arbre exterie u r. 

[0012] Dans ce cas, la liaison axiale entre i'arbre in- 
terieur et I'arbre exterieur est rsalisee par le systeme de 
frottement en rotation, qui est agence de maniere a re- 
sister a une valeur predeterminee du glissement axial 

45 entre i'arbre interieur et I'arbre exterieur. 

[0013] Afin d'ameliorer encore les performances du 
dispositif d'accouplement selon l'invention, ledit dispo- 
. sitif. comporte un systems de butee axiale dans un seul 
sens, afin d'empecher I'extraction de I'arbre interieur 

so dans le sens de l'axe commun. Ledit systeme de butee 
axiale comporte une bague torique qui est disposee 
daris un logement amenage a I'extremite de I'arbre ex- 
terieur, et qui est maintenu dans le sens de l'axe com- 
mun par un rabattement dulypesertissage de ladite ex- 

55 tremite de I'arbre exterieur sur la bague torique, ladite 
bague torique s'appliquant surlaportion iisse de la face 
externe de I'arbre' interieur. 

[0014] Le dispositif d'accouplement selon l'invention 
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s'applique soit a la partie intermediaire d'une colonne 
de direction de vehicule automobile, soitala partie hau- 
te d'une colonne de direction de vehicule automobile. 
[0015] Le dispositif daccouplement en rotation de 
deux arbres telescopiques presente ainsl I'avantage de 
permettre le passage du couple de rotation sans aucun 
jeu dans les conditions normales de fonctionnement, et 
de garantlr le passage du couple de rotation dans les 
conditions exceptionnelles de fonctionnement. Enfin, le 
dispositif d'accouplement peut se monter facilement 
dans I'encombrement existant des colonnes de direc- 
tion de vehicule automobile. 

[0016] D'autres earacteristiques et avantages de la 
presente invention apparattront plus clairementa la lec- 
ture de la description suivante de plusieurs realisations 
preferees de invention en reference aux dessins an- 
nexes correspondants dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en perspective 
d'une direction de vehicule automobile, dans ta- 
quelle le dispositif d'accouplement de I'invention 
s'applique a la partie intermediaire de colonne ; 
la figure 2 est une vue en perspective du dispositif 
d'accouplement selon I'invention ; 
la figure 3 est une coupe suivant un plan passant 
par I 'axe commun des deux arbres du dispositif 
■ d'accouplement represents sur la figure 2; 

la figure 4 est une vue en perspective de la bague 
ressort representee sur les figures 2 et 3 ; 
-. la figure 5 est une coupe transversale suivant le 
plan V-V de la figure 3. 

[0017] L'inventiort se rapporte a un dispositif d'accou- 
plement en rotation de deux arbres telescopiques. 
[0018] . Ce dispositif d'accouplement s'applique parti- 
culierement bien a une direction de vehicule automobi- 
le, comme celle qui est representee schematiquement 
sur la figure 1 . 

[0019] La direction representee comporte une colon- 
ne de direction avec une partie haute de colonne 6 ap- 
pelee aussi haul de colonne, et une partie intermediaire 
de colonne 7 appelee aussi axe intermediaire. 
[0020] La partie haute de colonne 6 est relies par son 
extremite superieure au volant de direction 5, et par son 
extremite inferieure a la partie intermediaire de colonne 
7. 

[0021] La partie intermediaire de colonne 7 est reliee 
par son extremite superieure a la partie haute de colon- 
ne 6, et par son extremite inferieure au boTtler de direc- 
tion 8 de la tige de direction 9. 
[0022] Les exiremites opposees de la partie interme- 
diaire de colonne 7 sont reliees respectivement au 
moyen d'une articulation en joint de cardan 14 a la partie 
haute de colonne 6, et au moyen d'une articulation en 
joint de cardan 15 au boTtier de direction 8. 
[0023] Dans ce qui suit, la description se rapporte a 
un dispositif d'accouplementqui est inclusdans la partie 
intermediaire de colonne 7. Le dispositif d'accouple- 



ment de I'invention peut egalement etre inclus dans la 
partie haute de colonne 6. 

[0024] Les figures 2 et 3 represented la partie inter- 
mediaire de colonne 7, avec le principe du dispositif 
s d'accouplement en rotation de deux arbres telescopi- 
ques selon I'invention. 

[0025] Un arbre interieur 1 et un arbre exterieur tubu- 
laire 2 coulissent I'un dans 1'autre suivant la direction de 
leur axe commun 4, qui est represents sur les figures 2 
10 et 3. 

[0026] Dans la suite de la description, le terme "inte- 
rieur" ou "interne" se refere a un element qui est le plus 
proche de I'axe commun 4, et le terme "exterieur" ou 
"externe" se refere a un element qui est le plus eloigns 
dudit axe commun 4. 

[0027] Plus precisement, I'invention se rapporte a un 
dispositif d'accoupiementen rotation dedeux arbres ap- 
tes a tourner suivant un axe commun 4. L'un des deux 
arbres est un arbre interieur 1 et I'autre arbre est un ar- 
20 bre exterieu r 2, les deux arbres 1 et 2 etant disposes de 
maniere a pouvoircoulisser I'un dans I'autre suivant (edit 
axe commun 4. 

[0028] Selon I'invention, le dispositif d'accouplement 
comporte : 

25 

une premiere liaison 11 en rotation entre les deux 
arbres 1 et 2, qui est constituee par un systeme de 
frottement en rotation amenage entre I'arbre inte- 
rieur 1 et I'arbre exterieur 2 ; et 

30 une deuxieme liaison 12 en rotation entre les deux 
arbres 1 et2, qui est constituee par des cannelures 
internes 21 et par des cannelures extemes 22, les 
cannelures Internes 21 etant amenagees a la peri- 
pherte de I'extremite de I'arbre Interieur 1 et les can- 

35 nelures externes 22 etant amenagees sur la face 
interne du tube constituant I'arbre exterieur 2 ; les 
cannelures internes 21 et ies cannelures externes 
22 etant agencees de maniere a cooperer les unes 
avec les autres. 

[0029] Le dispositif de ('invention est realise afin que 
pour un couple de rotation normal a transmettre, il est 
transmls parfrottement, et qu'en cas de couple de rota- 
tion exceptionnel a transmettre, il est transmis en plus 
45 au moyen des cannelures apres rattrapage du jeu entre 
lesdites cannelures. 

[0030] La premiere liaison en rotation entre I'arbre in- 
terieur 1 et I'arbre exterieur2 comporte une bague res- 
sort3 qui constitue le systeme de frottement en rotation, 

so ladite bague ressort 3 s'appliquant d'une part sur laface 
Interne 1 9 d'un logement 1 8 amenage dans I'arbre ex- 
terieur 2, et s'appliquant d'autre part sur une portion lis- 
se 1 6 de la face externe 1 7 de i'arbre interieur 1 . Dans 
une autre realisation de I'invention, ia bague ressort 3 

ss s'applique d'u ne part sur la face interne 1 9 du logement 
18 amenage dans I'arbre exterieur 2, et s'applique 
d'autre part sur une portion moletee 16 de la face exter- 
ne 1 7 de I'arbre interieur 1 . 
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[0031] Comme on peut le voir sur les figures 3, 4 et 
5, la bague ressort 3 est une bague metallique qui a une 
fente 33 surtoute sa longueur axiale. Ladite bague me- 
tallique 3 comporte sur touts sa longueur circulaire 36 
des alveoles axlales internes 31 et des alveoles axiales 
externes 32. Les alveoles sont altemees afln qu'une al- 
veole axiale externe 32 soit consecutive a une alveole 
axiale interne 31 . Les alveoles axiales externes 32 s'ap- 
piiquent sur la face interne 1 9 du logement 18 amenage 
dans I'arbre exterieur 2, et les alveoles axiales internes 
31 s'appliquent sur la portion lisse 16 de la face externe 
17de i'aifcre interieur 1 . 

[0032] De plus, le dispositif d'accouplement selon I'in- 
vention comporte une liaison axiale 13 entre I'arbre in- 
terieur 1 et I'arbre exterieur 2. Ladite liaison axiale 13 
entre I'arbre interieur 1 et I'arbre exterieur 2 est realisee 
par le system© de f rottement en rotation , qui est agence 
de maniere a resister a une valeur predeterminee du 
glissement axial entre I'arbre interieur 1 et I'arbre exte- 
rieur 2. 

[0033] Le dispositif d'accouplement selon invention 
comporte egalement un systeme de butee axiale 40 
dans un seul sens, afin d'empecher I'extraction de I'ar- 
bre interieur 1 dans le sens de Paxe commun 4. Ledlt 
systeme de butee axiale 40 comporte une bague tori que 
10 qui est disposes dans un logement 41 amenage a 
I'extremite 42 de I'arbre exterieur 2 . Ladite bagu e tori q ue 
10 est maintenue dans le sens de I'axe commun par un 
rabattement 43 du type sertissage de ladite extremite 
42 de I'arbre exterieur2 sur ia bague torique 10. Ladite 
bague torique 1.0 s'applique d'autre part sur ia portion 
lisse 1 6 de la face externe 17 de I'arbre interieur 1 . 



Revendications 

1. Dispositif d'accouplement en rotation de deux ar- 
bres aptes a tourner suivant un axe commun (4), 
I'un des deux arbres etant un arbre interieur (1) et 
I'autre arbre etant un arbre exterieur (2), les deux 
arbres (1 et 2) etant disposes de maniere a pouvoir 
couiisserl'un dans I'autre suivant ledit axe commun 
(4), caracterise en ce qu'il comporte : 

une premiere liaison (11) en rotation entre les 
deux arbres (1 et 2), qui est constituee par un 
systeme def rottement en rotation amenage en- 
tre i'arbre interieur (1) et I'arbre exterieur (2) ; et 
- une deuxieme liaison (1 2) en rotation entre les 
deux arbres ( 1 et 2). qui est constituee par des 
cannelures internes (21 ) et par des cannelures 
externes (22), les cannelures internes (21) 
etant amenagees a la peripherie de I' extremite 
de I'arbre interieur (1) et les cannelures exter- 
nes (22) etant amenagees sur ia face interne 
du tube constituant i'arbre exterieur (2), les 
cannelures internes (21) et les cannelures ex- 
ternes (22). etant agencees de maniere a coo- 



perer les unes avec les autres afin que pourun 
couple de rotation" normal a transmettre, la 
transmission s'effectue par f rottement, etqu'en 
cas de couple de rotation exceptionnel a trans- 
it mettre, la transmission s'effectue en plus au 
rnoyen des cannelures apres rattrapage du jeu 
entre lesdites cannelures. 

2. Dispositif d'accouplement selon la revindication 1 , 
io caracterise en ce que la premiere liaison en rota- 
tion entre i'arbre interieur (1 ) et I'arbre exterieur (2) 
comporte une bague ressort (3) qui constitue le sys- 
teme def rottement en rotation, ladite bague ressort 
(3) s'appliquant d'une part sur la face interne (19) 

*s d'un logement (1 8) amenage dans I'arbre exterieur 

(2) , et s'appliquant d'autre part sur une portion lisse 
(16) de la face externe (17) de I'arbre interieur (1). 

3. Dispositif d'accouplement selon la revendicatlon 1 , 
20 caracterise en ce que la premiere liaison en rota- 
tion entre I'arbre interieur (1 ) et I'arbre exterieur (2) 
comporte une bague ressort (3) qui constitue le sys- 
teme def rottement en rotation, ladite bague ressort 

(3) s'appliquant d'une part sur la face Interne (19) 
25 d'un iogement (1 8) amenage dans I'arbre exterieur 

(2), et s'appliquant d'autre part sur une portion mo- 
letee (1 6) de la face externe (17) de I'arbre interieur 

(1) . 

30 4. Dispositif d'accouplement selon la revendication 2 
ou 3, caracterise en ce que la bague ressort (3) 
est une bague metallique qui a une fente (33) sur 
toute salongueuraxiale, ladite bague metallique (3) 
comportant surtoute sa longueur circulaire (36) des 

35 alveoles axiales internes (31 ) et des alveoles axia- 
les externes (32), qui sont alternees afin d'avoir une 
alveole axiale externe (32) qui soit consecutive a 
une alveole axiale interne (31), les alveoles axiales 
externes (32) s'appliquant sur la face interne (19) 

40 du logement (18) amenage dans I'arbre exterieur 

(2) , et les alveoles axiales internes (31) s'appliquant 
sur ladite portion (1 6) de taface externe (1 7) de I'ar- 
bre interieur (1). 

45 5. Dispositif d'accouplement selon i'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte une liaison axiale (13) entre I'arbre 
interieur (1) et I'arbre exterieur (2), 

so s. Dispositif d'accouplement selon la revendication 5, 
caracterise en ce que la liaison axiale (13) entre 
I'arbre interieur (1) et I'arbre exterieur (2) est reali- 
see par le systeme def rottement en rotation, qui est- 
agence de maniere a resister a une valeur prede- 

55 terminee du glissement axial entre I'arbre interieur 
(1) et I'arbre exterieur (2). 

7. Dispositif d'accouplement selon I'une quelconque 
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des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte un systeme de butee axiale (40) 
dans un seul sens, afin d'empecrter {"extraction de 
I'arbre Interieur (1) dans le sens de ("axe commun 
(4). * 

8. Dispositif d'accouplement selon !a revendication 7, 
caracterise en ce que ie systeme de butee axiale 
(40) comporte une bague torique (10) qui est dis- 
posee dans un logement (41) amenage a I'exiremi- 10 
te (42) de I'arbre exterieur (2), et qui est maintenu 
dans le sens de I'axe commun par un rabattement 
(43) du type ssrtissage de ladite extremits (42) de 
I'arbre exterieur (2) sur la bague torique (10), [adits 
bague torique (1 0) s'appliquant sur une portion lisse 15 
(16) de la face externe (17) de I'arbre interieur (1). 

9. Dispositif d'accouplement selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il s'applique a la partie intermediaire (7) d'une 20 
colonne de direction devehicule automobile. 

10. Dispositif d'accouplement seion I'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 
s'appliq ue a la partie h aute (6) d'une colonne de di- ss 
rection de vehicule automobile. 
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